BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 
IPC: 



102 36 553.9 

08. August 2002 

HILTI Aktiengesellschaft, 
Schaan/LI 

Winkelelement 

F 16 B 5 F 16 S 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 06. Marz 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



Rohrhalter 



Hilti Aktiengesellschaft in Schaan 
Furstentum Liechtenstein 



Winkelelement 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Winkelelement zur Befestigung eines Halteelements an einem Tra- 
ger, insbesondere an einem Systemtrager eines Montagesystems, wobei der Trager ein Pro- 
fil ist und Offnungen in einem vordefinierten Abstand an zumindest einer Aussenwandung 
aufweist. Das Winkelelement weist einen ersten Schenkel und einen, im Wesentlichen senk- 
recht zum ersten Schenkel ausgerichteten, zweiten Schenkel auf, wobei der erste Schenkel 
zumindest eine Offnung aufweist zur Befestigung des Winkelelements am Trager, und der 
zweite Schenkel zumindest ein Langloch aufweist zur Befestigung des Halteelements am 
Winkelelement. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Leitungsstrangbefestigung zur Fixie- 
rung eines Leitungsstrangs, wie ein Rohr oder dergleichen, an einem Trager, insbesondere 
an einem Systemtrager eines Montagesystems. 

Stand der Technik 

Im industriellen Leitungsbau werden Leitungsstrange uber Rahmen aus Stahlprofilen gefuhrt. 
Neben den Standardprofilen von Stahltragern werden zur Konstruktion dieser Rahmen Sys- 
temtrager von Montagesystemen verwendet. Die Leitungsstrange miissen gegen uner- 
wunschte Verschiebungen an den Profilen gesichert werden. Bei nicht isolierten Rohrlei- 
tungen werden beispielsweise Halteelemente um die Rohrleitungen gefuhrt, deren freien 
Enden mittels Schweisslaschen an einem Profiltrager angeschweisst werden konnen. Eine 
andere Moglichkeit stellen Klauenelemente dar, die eine, an den Rohrleitungen angeordnete 
Auflageplatten auf der Oberflache des Profiltragers festklemmen. 

Nachteilig an der bekannten Losung ist, dass Schweissungen nur von spezialisierten Hand- 
werkern erstellt werden durfen und diese aufwandig in der Herstellung sind. Beispielsweise 
muss vor der Schweissung der Oberflachenschutz des Tragers im Bereich der Verbindung 
entfernt und anschliessend die Schweissstelle gegen Korrosion geschutzt werden. In explo- 
sionsgefahrdeten Bereichen durfen ohne ein aufwandiges Genehmigungsverfahren und zu- 



satzlichen provisorischen, baulichen Massnahmen keine Schweissungen erstellt werden. 
Anpassungen und Anderungen sind bei geschweissten Verbindungen nur unter einem gro- 
sser! Aufwand durchfiihrbar. Klauenelemente haben den Nachteil, dass beispielsweise fur 
die verschiedenen Rohrdurchmesser und/oder Auflageplatten sowie die unterschiedlichen 
Profilquerschnitte eine Vielzahl von, in der Herstellung kostenintensive Teilen zur Verfugung 
gestellt werden mussen. 

Darstellung der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfach herstellbares Winkelele- 
ment zu schaffen, das die Befestigung eines Halteelements an einem Trager ermoglicht und 
flexibel einsetzbar ist. Das Winkelelement soil als ein Teil einer Leitungsstrangbefestigung 
geeignet sein. 

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Gemass der Erfindung weist 
ein Winkelelement zur Befestigung eines Halteelements an einem Trager, insbesondere an 
einem Systemtrager eines Montagesystems, einen ersten Schenkel und einen, im Wesentli- 
chen senkrecht zum ersten Schenkel ausgerichteten, zweiten Schenkel auf. Der erste 
Schenkel weist zumindest eine Offnung auf zur Befestigung des Winkelelements am Trager, 
und der zweite Schenkel weist zumindest ein Langloch auf zur Befestigung des Halteele- 
ments am Winkelelement. Der erste Schenkel des Winkelelements umfasst ein Ausrichtmittel 
zur Ausrichtung des Winkelelements am Trager, wobei das Langloch im zweiten Schenkel 
parallel zu dem Ausrichtmittel angeordnet ist. 

Der erste Schenkel des Winkelelements weist beispielsweise als Ausrichtmittel eine auf den 
Trager abgestimmte Fuhrung auf. Mit dieser Fuhrung kann das Winkelelement ausgerichtet, 
am Trager positioniert und mittels eines Befestigungsmittels am Trager fixiert werden. Der 
Trager ist ein Profil und weist Offnungen in einem vordefinierten Abstand an zumindest einer 
Aussenwandung auf. Ein geeignetes Befestigungsmittel ist beispielsweise eine Schraube, 
die an einem Ende einen Schraubkopf und an anderem Ende einen Gewindeabschnitt auf- 
weist. Die Schraube wird durch die Offnung im ersten Schenkel und den Offnungen in den 
Aussenwandungen des Tragers hindurchgefuhrt, wobei die Offnung im ersten Schenkel be- 
vorzugt gleich wie die Offnungen in dem Trager ausgebildet ist. Auf den Gewindeabschnitt 
wird eine Mutter aufgesetzt mittels der das Befestigungsmittel verspannt wird. Die Offnungen 
in den Aussenwandungen des Tragers sind bevorzugt als Vierkant-Locher ausgebildet. Da- 
mit die Schraube ohne ein Gegenhaltemittel verspannbar ist, weist die Schraube einen kom- 
plementar zu den Offnungen ausgebildeten Fuhrungsabschnitt auf, der die in die Offnung 
eingesetzte Schraube gegen ein Verdrehen sichert. Die Offnung im ersten Schenkel des 
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Winkelelements weist vorzugsweise die gleiche Ausgestaltung wie die Offnungen in den Au- 
ssenwandungen des Tragers auf. Wurde das Winkelelement an einer ungeeigneten Stelle 
am Trager befestigt oder andern sich die Randbedingungen, so dass eine Umplatzierung 
des befestigten Winkelelements erforderlich ist, kann das Befestigungsmittel gelost und das 
Winkelelement wiederverwendet werden. 

Die Haltemittel werden in dem parallel zum Trager ausgerichteten, im zweiten Schenkel an- 
geordneten Langloch befestigt. Die minimale Lange des Langlochs entspricht vorzugsweise 
der Summe des Abstands zweier, in der Aussenwandung des Tragers angeordneten Off- 
nungen sowie der lichten Weite einer dieser Offnungen. Das Halteelement kann in dem 
Langloch stufenlos, losgelost vom Rasterabstand der Offnungen in zumindest einer der Aus- 
senwandungen des Tragers positioniert werden. Das Winkelelement kann auch an soge- 
nannten T- und l-Tragern angeordnet werden, wobei diese nur Offnungen in einem vordefi- 
nierten Abstand in dem Steg des T- oder l-Tragers aufweisen. 

Das erfindungsgemasse Winkelelement kann auch zur Befestigung des Tragers an einem 
Untergrund, z. B. an einer Wand, an einer Decke, auf einem Boden, verwendet werden. In 
Abhangigkeit der vorhandenen Lasten werden mehr als ein Winkelelement zur Befestigung 
des Tragers an einem Untergrund angeordnet. Das Befestigungsmittel zur Befestigung des 
Winkelelements an dem Untergrund ist bevorzugt auf die Materialeigenschaften des ent- 
sprechenden Untergrundes angepasst. 

Vorzugsweise ist die Aussenkontur der Auflageflache zumindest des ersten Schenkels des 
Winkelelements komplementar zur Aussenkontur der Aufnahmeflache des Tragers. Die 
komplementar zur Aussenkontur des Tragers ausgestaltete Auflageflache des ersten Schen- 
kel kann als Ausrichtmittel fur das Winkelelement dienen, so dass auf ein Fuhrungsmittel 
zum Ausrichten des Winkelelements verzichtet werden kann. Bevorzugt stiitzt sich das Win- 
kelelement bei einer Zugbelastung auf den zweiten Schenkel am Flansch des Tragers ab. 
Des Weiteren liegt der erste Schenkel eben an der Oberflache an, wenn das Winkelelement 
an dem Trager angeordnet ist. Wird ein Systemtrager eines Montagesystems zur Erstellung 
der Rahmenkonstruktion verwendet, ist der erste Schenkel zumindest zu der, im montierten 
Zustand vorhandenen Seitenflachen des Systemtragers komplementar. 

Bevorzugt ist das in das Winkelelement einfuhrbare Halteelement zumindest ein Teil einer 
Leitungsstrangbefestigung. Mit der stufenlosen Positioniermoglichkeit des Halteelements an 
dem Winkelelement konnen samtliche Formen von Leitungsstrangen an unterschiedlichen 
Tragern befestigt werden. 



Vorteilhafterweise ist das Winkelelement ein Stanz-/Biegeteil. Das Winkelelement ist bei- 
spielsweise aus einem Flachstahl oder Blech gefertigt. Das Winkelelement ist einfach und 
kostengunstig herstellbar. 

Eine erfindungsgemasse Leitungsstrangbefestigung zur Fixierung eines Leitungsstrangs, wie 
ein Rohr und dergleichen, an einem Trager, insbesondere an einem Systemtrager eines 
Montagesystems, wobei der Trager ein Profil ist und Offnungen in einem vordefinierten Ab- 
stand an zumindest einer, der Aussenwandungen des Tragers aufweist, umfasst zumindest 
zwei Winkelelemente nach Anspruch 1 zur Befestigung zumindest eines Halteelements an 
dem Trager, zumindest ein Halteelement zur Befestigung eines Leitungsstrangs an den Win- 
kelelementen. Das zumindest eine Halteelement weist vorzugsweise einen ersten Schenkel 
und einen, mit dem ersten Schenkel uber ein Verbindungsabschnitt verbundenen, zweiten 
Schenkel auf. Die freien Enden der Schenkel des Halteelements weisen Befestigungsmittel 
auf und die freien Enden der Schenkel des Halteelements sind durch die Langlocher der 
Winkelelemente hindurchfuhrbar. 

Der zu fixierende Leitungsstrang wird entsprechend den gegebenen Randbedingungen uber 
die, aus Tragern erstellte Rahmenkonstruktion und ohne Berucksichtigung der Befesti- 
gungsmoglichkeiten des Leitungsstrangs an dem Trager verlegt. Der Leitungsstrang liegt 
beispielsweise auf einem horizontal ausgerichteten Trager der Rahmenkonstruktion auf. An- 
schliessend werden die Winkelelemente an den Offnungen in der Aussenwandung des Tra- 
gers angeordnet, die der gedachten, horizontalen Linie am nachstliegenden sind, die durch 
die in vertikaler Richtung vorhandenen, seitlichen Randabschnitten des Leitungsstrangs 
verlauft Das Halteelement kann beispielsweise eine L-formige Ausgestaltung mit einem er- 
sten und einem zweiten Schenkel aufweisen. Einer dieser Schenkel dient als Haltemittel fur 
den Leitungsstrang und der andere Schenkel wird durch das Langloch eines der angeord- 
neten Winkelelemente gefuhrt. Das Halteelement kann in dem Langloch des Winkelelements 
stufenlos verschoben und in der gewunschten Position mit dem Befestigungsmittel fixiert 
werden. In dem anderen, am Trager angeordneten Winkelelement wird analog ein zweites, 
L-formiges Halteelement vorgesehen, so dass der Leitungsstrang sicher an dem Trager fi- 
xiert ist. Die Winkelelemente ubernehmen den Grobraster des Tragers und die in den Lang- 
lochern des Winkelelements verschiebbaren Halteelemente ermoglichen die stufenlose 
Feineinstellung. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Halteelements ist dieses im Wesentlichen U- 
formig ausgebildet. Der Leitungsstrang wird von diesem Halteelement umfasst. Da das Hal- 
teelement mit seinen Schenkeln in den Langlochern der beiden Winkelelemente hin- und 
herbewegt werden kann, lasst sich der Leitungsstrang in seiner verlegten Position fixieren. 
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Der von den Offnungen in der Aussenwandung des Tragers vorgegebene Raster muss beim 
Verlegen des Leitungsstrangs zu dessen Befestigung nicht berucksichtigt werden. Mit nur 
zwei Winkelelementen konnen alle Halteelemente mit dem gleichen Querschnitt an einem 
Trager befestigt werden. Unabhangig von der Ausgestaltung des Halteelements und der 
Querschnittsform des zu fixierenden Leitungsstrangs. 

Vorzugsweise ist das Halteelement aus einem Rundprofii, optional aus Metall, gefertigt. Das 
Rundprofil ist bevorzugt ein Rundstahl, der sich einfach in die gewunschte Form biegen 
lasst. Als Variante zu einem Metallwerkstoff kann das Halteelement aus einem geeigneten 
Kunststoff gefertigt sein, der sich einfach verformen lasst und die erstellte Form beibehalt. 
Neben einem Rundprofil-Querschnitt kann der Querschnitt des Halteelements beispielsweise 
mehreckig oder oval ausgebildet sein. Auch die Verwendung von einfach verformbaren 
Hohlprofil-Querschnitten ist moglich. 

Bevorzugt ist die Innenkontur des Verbindungsabschnitts des Halteelements komplementar 
zu der Aussenkontur des Leitungsstrangs. Handelt es sich bei dem zu fixierenden Leitungs- 
strang beispielsweise urn eine Rohrleitung, weist der Verbindungsabschnitt bevorzugt einen 
als Halbkreis ausgebildeten Halteabschnitt, der das Rohr an dessen Aussenwandung um- 
fasst, und an die Enden des Halbkreisabschnitts gerade verlaufende Schenkel auf. Ist die 
Aussenkontur des zu fixierenden Leitungsstrangs rechteckig, ist das Halteelement vorzugs- 
weise U-formig mit rechteckig zum Verbindungsabschnitt abgebogenen Schenkeln ausgebil- 
det. Das Halteelement umfasst den Leitungsstrang vorzugsweise auch seitlich, so dass der 
Leitungsstrang gegen seitliche Verschiebungen gehalten ist. 

Vorteilhafterweise umfasst das Befestigungsmittel an den freien Enden der Schenkel des 
Halteelements Schraubmittel zur Fixierung des zumindest einen Halteelements an den Win- 
kelelementen. Die freien Enden der Schenkel weisen beispielsweise einen Gewindeabschnitt 
auf, an dem mittels einer Mutter das Halteelement an den Winkelelementen verspannbar ist. 
Weitere Moglichkeiten der Befestigung des Halteelements an den Winkelelementen stellen 
beispielsweise Klemmteile dar, die uber die freien Enden der Schenkel geschoben werden 
und ein Abheben des Leitungsstrangs vom Trager verhindern. 

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspruche erge- 
ben sich weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Merkmalskombinationen der Erfindung. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es 
zeigen: 
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Fig. 1 Eine perspektivische Draufsicht auf ein erfindungsgemasses Winkelelement; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Systemtrager mit einem, angeordneten erfindungsge- 
massen Winkelelement; und 

Fig. 3 eine Ansicht auf eine erfindungsgemasse Leitungsstrangbefestigung. 

Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Draufsicht auf ein erfindungsgemasses Winkelelement. Das 
Winkelelement 1 umfasst einen ersten Schenkel 2 und einen zweiten Schenkel 3. Der erste 
Schenkel 2 weist ein Vierkant-Loch 4 auf, das entsprechend einer Offnung in einer Aussen- 
wandung des Tragers ausgebildet ist, an den das Winkelelement 1 angeordnet wird. Der 
Schenkel 2 ist konturiert und weist eine Fuhrungskante 5 auf, die das Winkelelement 1 beim 
Positionieren und Befestigen an dem Trager ausrichtet. Im zweiten Schenkel 3 ist ein Lang- 
loch 6 ausgebildet. Die minimale Lange des Langlochs 6 entspricht vorzugsweise der Sum- 
me aus dem Abstand zweier, in der Aussenwandung des Tragers vorhandenen Offnungen 
und der lichten Weite dieser Offnung. Die Offnungen in der Aussenwandung des Tragers 
weisen beispielsweise einen Achsabstand von 50.0 mm und jeweils eine lichte Weite von 
13.5 mm auf. Entsprechend betragt die Lange des Langlochs in diesem Ausfuhrungsbeispiel 

65.0 mm. 

In Fig. 2 ist ein Querschnitt durch einen Systemtrager mit einem, angeordneten erfindungs- 
gemassen Winkelelement dargestellt. An dem Systemtrager 1 1 ist das Winkelelement 1 an- 
^ geordnet. Der erste Schenkel 2 ist komplementar zu der Aussenflache des Systemtragers 1 1 
ausgebildet. Beim Befestigen des Winkelelements 1 am Systemtrager 11 wird das Winkele- 
lement 1 derart ausgerichtet, dass das Langloch 6 im zweiten Schenkel 3 parallel zum Sys- 
temtrager 1 1 verlauft. Durch die Offnung 4 des Winkelelements 1 und durch die Offnungen 

12.1 und 12.2 in den seitlichen Aussenwandungen 13.1 bzw. 13.2 wird das Befestigungs- 
mittel 14 zur Befestigung des Winkelelements 1 an dem Systemtrager 1 1 hindurchgefiihrt. 

Das Befestigungsmittel 14 umfasst eine Schraube 15, die an einem Ende einen Schraubkopf 
16 und am anderen Ende einen Gewindeabschnitt 17 aufweist. Im Bereich des Schraubkopfs 
16 ist ein mit Planfiachen versehener Fuhrungsabschnitt 18 ausgebildet. Der Fuhrungsab- 
schnitt 18 ist komplementar zur Innenkontur der Offnung 12.1 in der Aussenwandung 13.1 
des Systemtragers 11, beziehungsweise komplementar zur Offnung 4 im ersten Schenkel 2 
des Winkelelements 1. An dem Gewindeabschnitt 17 wird eine Mutter 19 zur Verspannung 




des Befestigungsmittels 14 vorgesehen. Mit dern Fuhrungsabschnitt 18 wird eine Verdre- 
hung der Schraube 15 beim Verspannen des Befestigungsmittels 14 verhindert. 

Eine Ansicht auf eine erfindungsgemasse Leitungsstrangbefestigung ist in der Fig. 3 gezeigt. 
Auf der Oberseite 24 des Systemtragers 21, der beispielsweise ein horizontaler Abschnitt 
einer Rahmenkonstruktion ist, liegt die zuvor verlegte Rohrleitung 25 auf. An dem System- 
trager 21 sind mittels Befestigungsmitteln 22.1 und 22.2 zwei Winkelelemente 23.1 und 23.2 
befestigt. Die Winkelelemente 23.1 und 23.2 sind an den Offnungen 26.2 und 26.4 des Sys- 
temtragers 21 angeordnet, da diese Offnungen 26.2 und 26.4 der vertikal ausgerichteten 
Tangente des seitlichen Rohrbereichs am nachsten kommen. Die Rohrleitung 25 wird von 
einem Haltebugel 27 umfasst, der einen, an der Aussenwandung anliegenden Halteabschnitt 
28 und an diesen anschliessende Schenkel 29.1 und 29.2 aufweist. Die freien Enden 30.1 
und 30.2 der Schenkel 29.1 bzw. 29.2 sind durch die, in den Winkelelementen 23.1 und 23.2 
ausgebildeten Langlocher gefuhrt. Die freien Enden 30.1 und 30.2 weisen Gewindeab- 
schnitte auf, an denen Muttern zur Verspannung des Haltebugels 27 mit den Winkelelemen- 
ten 23.1 und 23.2 angeordnet sind. Da die freien Enden 30.1 und 30.2 in den Langlochern 
stufenlos, parallel zum Systemtrager 21 verschoben werden konnen, muss die Rohrleitung 
25 beim Verlegen nicht auf das grobe Raster der Offnungen (z. B. 26.2 und 26.4) an dem 
Systemtrager 21 ausgerichtet werden. 

Zusammenfassend ist festzustellen, dass ein einfach herstellbares Winkelelement und eine 
Leitungsstrangbefestigung geschaffen wurde, die eine einfache Befestigung eines Halteele- 
ments an einem Trager ermoglicht und flexibel einsetzbar ist. Das Winkelelement kann ohne 
eine Verletzung eines Oberflachenschutzes montiert und demontiert werden und ist als ein 
wiederverwendbares Teil ausgebildet. 



PATENTANSPRUECHE 



1 . Winkelelement zur Befestigung eines Halteelements (27) an einem Trager, insbesondere 
an einem Systemtrager (11; 21) eines Montagesystems, wobei der Trager (11; 21) ein 
Profil ist und Offnungen (12.1, 12.2; 26.2, 26.4) in einem vordefinierten Abstand an zu- 
mindest einer Aussenwandung (13.1, 13.2) aufweist, wobei das Winkelelement (1; 23.1, 
23.2) einen ersten Schenkel (2) und einen, im Wesentlichen senkrecht zum ersten 
Schenkel (2) ausgerichteten, zweiten Schenkel (3) aufweist, wobei der erste Schenkel (2) 
zumindest eine Offnung (4) aufweist zur Befestigung des Winkelelements (1; 23.1, 23.2) 
am Trager (11; 21), und der zweite Schenkel (3) zumindest ein Langloch (6) aufweist zur 
Befestigung des Halteelements (27) am Winkelelement (1; 23.1, 23.2), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Schenkel (2) des Winkelelements (1; 23.1, 23.2) ein Aus- 
richtmittel (5) zur Ausrichtung des Winkelelements (1; 23.1, 23.2) am Trager (11; 21) 
umfasst, wobei das Langloch (6) im zweiten Schenkel (3) parallel zu dem Ausrichtmittel 
(5) angeordnet ist. 

2. Winkelelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenkontur der 
Auflageflache zumindest des ersten Schenkels (2) des Winkelelements (1; 23.1, 23.2) 
komplementar zur Aussenkontur der Aufnahmeflache des Tragers (1 1; 21) ist. 

3. Winkelelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das in das Win- 
kelelement (1; 23.1, 23.2) einfuhrbare Halteelement (27) zumindest ein Teil einer Lei- 
tungsstrangbefestigung ist. 

4. Winkelelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Winkelelement (1; 23.1, 23.2) ein Stanz-/Biegeteil ist. 

5. Leitungsstrangbefestigung zur Fixierung eines Leitungsstrangs, wie ein Rohr (25) oder 
dergleichen, an einem Trager (21), insbesondere an einem Systemtrager (21) eines 
Montagesystems, wobei der Trager (21) ein Profil ist und Offnungen (26.2, 26.4) in einem 
vordefinierten Abstand an zumindest einer, der Aussenwandungen des Tragers (21) auf- 
weist, wobei die Leitungsstrangbefestigung zumindest zwei Winkelelemente (23.1, 23.2) 
nach Anspruch 1 zur Befestigung zumindest eines Halteelements (27) an dem Trager 
(21), zumindest ein Halteelement (27) zur Befestigung eines Leitungsstrangs an den 
Winkelelementen (23.1, 23.2) umfasst, wobei das zumindest eine Halteelement (27) vor- 
zugsweise einen ersten Schenkel (29.1) und einen, mit dem ersten Schenkel (29.1) uber 
ein Verbindungsabschnitt (28) verbundenen, zweiten Schenkel (29.2) aufweist und die 
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freien Enden (30.1, 30.2) der Schenkel (29.1, 29.2) des Halteelements (27) Befesti- 
gungsmittel aufweisen und die freien Enden (30.1, 30.2) der Schenkel (29.1, 29.2) des 
Halteelements (27) durch die Langldcher der Winkelelemente (23.1, 23.2) hindurchfuhr- 
bar sind. 

6. Leitungsstrangbefestigung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltee- 
lement (27) aus einem Rundprofil, optional aus Metall, gefertigt ist. 

7. Leitungsstrangbefestigung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Innenkontur des Verbindungsabschnitts (28) des Halteelements (27) komplementar zu 
der Aussenkontur des Leitungsstrangs (25) ist. 

8. Leitungsstrangbefestigung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Befestigungsmittel an den freien Enden (30.1, 30.2) der Schenkel (29.1, 29.2) 
des Halteelements (27) Schraubmittel zur Fixierung des zumindest einen Halteelements 
(27) an den Winkelelementen (23.1, 23.2) umfasst. 



Zusammenfassung 
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Ein Winkelelement (1) zur Befestigung eines Halteelements an einem Trager umfasst einen 
ersten Schenkel (2) und einen zweiten Schenkel (3). Der Trager weist zumindest an einer 
der Aussenwandungen Offnungen in einem vorbestimmten Abstand auf. Der erste Schenkel 
(2) ist mit einer, zu den Offnungen in der Aussenwandung des Tragers korrespondierenden, 
Offnung (4) zur Befestigung des Winkelelements (1) am Trager versehen. Der erste Schen- 
kel (2) weist weiter eine Fuhrungskante (5) auf, die als Ausrichtmittel zur Ausrichtung des 
Winkelelements (1) am Trager dient Das im zweiten Schenkel (3) angeordnete Langloch (6) 
verlauft im ausgerichteten Zustand des Winkelelements (1) parallel zu dem Trager. 



(Fig. 1) 



